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ABSTRAKT
Në teori, energjia diellore u përdor nga njerëzit qysh në shekullin VII, kur historia na
tregon se njerëzit përdorën rrezet e diellit për të bërë zjarr dhe druri u dogj për gatim
dhe nxehtësi. Energjia e erës dhe e ujit ishin burime të hershme të energjisë me erën që
përdoren për shtytjen e anijeve dhe kthimin e mullinjve të erës që nga kohërat e lashta,
romakët madje përdorën ujë gjeotermal për ngrohje.
Deri në mesin e shekullit të 18-të, burimet e rinovueshme të energjisë ishin format e
vetme të energjisë në dispozicion, por më pas, me ardhjen e Revolucionit Industrial,
lëndët djegëse fosile filluan të shfrytëzohen.
Sipas hulumtimeve energjia e ripërtrishme do ta ulë koston e jetesës në botë. Aplikimi i
energjisë së ripërtrishme, për Kosovën si shtet i ri do të ishte një mënyre e fitimit të
energjisë shumë e qëlluar.
Egzistojnë mënyra të ndryshme të përfitimit të energjisë përmes elementeve të
ripërtrishme natyrore, siç janë: energjia e diellit, energjia e erës, energjia gjeotermale,
hidroenergjia, biomasa. Duke marë parasysh kushtet klimatike të Kosovës, një vend me
potencial për shfrytëzim të energjisë natyrore, përdorimi i paneleve solare do të ishte
mjaft i përshtatshëm për arsye të ditëve me diell që mbizotërojnë gjatë vitit në Kosovë.
Qëllimi i këtij hulumtimi është grumbullimi i informatave për llojet e paneleve diellore,
gjenerimin e energjisë të këtyre paneleve dhe mundësite e përdorimit në botë dhe
Kosovë. Aplikimi i paneleve diellore do të ishte i mirëseardhur, duke u nisur nga fakti
se energjia diellore prodhohet për aq kohë sa zgjat dielli, për miliona vitet e ardhshme,
është një burim i gjatë dhe i qëndrueshëm i energjisë.
Keywords: energjia, panelet solare, Kosova, ripërtrirja e energjisë.
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HYRJE

Nevoja botërore për energji ka qenë që nga fillimi e mbështetur në energjinë diellore.
Energjia e ripërtrishme mund të zëvendsojë lëndët djegëse në gjenerim elektrik, ajër, ujë
të ftohtë, për ngrohje dhe shumë përdorime tjera industrale dhe komerciale. Një pjesë e
vogël e energjisë së prodhuar në Diell vjen në Tokë dhe bën të mundur që në planetin
tonë të ketë jetë, kur rrezatimi diellor depërton përmes atmosferës, një pjesë e rrezatimit
humbet, kështu që në një ditë vere me diell, me qiell të kthjellët, në tokë mund të arrijë
afërsisht 800 deri në 1000 W/m2 (rrezatim global). Burimi: (V.Sofiu 2016/2017) .
Energjia diellore është pa dyshim forma më e pastër, më e besueshme e energjisë së
rinovueshme në dispozicion, dhe mund të përdoret në disa forma për të ndihmuar
energjinë e shtëpisë ose biznesit. Panelet fotovoltaike (PV) me energji diellore
shndërrojnë rrezet e diellit në energji elektrike me elektrone në qelizat silikoni duke
përdorur fotonet e dritës nga dielli. Kjo energji elektrike më pas mund të përdoret për të
furnizuar energji të rinovueshme në shtëpinë ose bizneset tona.
Sistemet fotovoltaike po bëhen gjithnjë e më të rëndësishme, si rezultat i përfitimeve që
krijojnë në sistemin elektroenergjetik dhe mjedis. Energjia solare është e lirë dhe e
përballueshme, dhe sistemet fotovoltaike mund të funksionojnë edhe si sisteme
autonome dhe si të tilla mundësojnë furnizimin me energji elektrike të konsumatorëve
që nuk kanë qasje në rrjetin elektrik. Ekzistojnë tri lloje të teknologjisë të përdorura në
panelet diellore fotovoltaike, këto janë monokristaline, polikristaline dhe amorfe. Këto
lloje kanë avantazhet dhe disavantazhet e veta unike, dhe lloji i panelit diellor që
përshtatet më së miri për instalimin tuaj do të varet nga faktorë të veçantë për pronën
tuaj dhe karakteristikat e dëshiruara të sistemit. Gjenerimi i rrezatimi diellor mund të
shndërrohet drejtpërdrejt në energji elektrike nga qelizat diellore (qelizat fotovoltaike).
Në qeliza të tilla, një tension i vogël elektrik gjenerohet kur drita godet kryqëzimin
midis një metali dhe një gjysmëpërçuesi (siç është silikoni) ose kryqëzimi midis dy
gjysmëpërçuesve të ndryshëm. Fuqia e krijuar nga një qelizë e vetme fotovoltaike është
zakonisht vetëm rreth dy vat.
Duke lidhur një numër të madh të qelizave individuale së bashku, si në grupet e
paneleve diellore, qindra apo edhe mijëra kilovatë energji elektrike mund të gjenerohen
në një fabrikë elektrike diellore ose në një grup të madh shtëpiak.
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SHQYRTIMI I LITERATURËS (HISTORIKU)

Energjia si burim i rrymës për herë të parë u paraqit në Greqinë antike në fillim të
shekullit VI, ku u zbulua se elektroni nëse fërkohet me një pëlhurë ka aftësinë për të
tërhequr trupa të lehta. Më 1692 hollandezi Pieter van Musschenbroek me studimet e
tija kishte konceptuar dhe ndërtuar "Shishen e Leyden" ishte paisja e parë e cila ishte
në gjendje të grumbullojë energji elektrike. Nevoja botërore për energji ka qenë
mbështetur që nga fillimi në energjinë diellore. Intensiteti i rrezatimit prej rreth 6000°C
i sipërfaqes së diellit është i barabartë me 70 000 deri në 80 000 kW/ m2. Planeti ynë
merr vetëm një pjesëz të vogël të kësaj energjie. Pavarësisht nga kjo, energjia që vjen
nga rrezatimi diellor në një vit është afërsisht 2*10 8 miliardë kWh, kjo është më shumë
se 10.000 herë më e madhe se nevoja vjetore botërore për energji. Intensiteti i rrezatimit
diellor jashtë atmosferës është mesatarisht 1360 W/m2 (konstantja diellore). Kur
rrezatimi diellor depërton përmes atmosferës, një pjesë e rrezatimit humbet, kështu që
në një ditë vere me diell, me qiell të kthjellët, në tokë mund të arrijë afërsisht 800 deri
në 1000 W/m2 (rrezatimi global).

Figura 1. Historiku i energjisë diellore. Burimi: (Energy Sage, 2016).
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2.1

Aplikimi i energjisë së ripërtrishme në botë

Energjia e ripërtëritshme rrjedh nga proceset natyrore që rimbushen vazhdimisht. Ajo
rrjedh direkt nga dielli, ose nga nxehtësia e krijuar në thellësi brenda tokës. Të përfshirë
në përkufizimin është krijimi i energjisë elektrike dhe nxehtësia nga dielli, era, oqeanët,
hidrocentralet, biomasa, burimet gjeotermale, biokarburanteve dhe hidrogjeni që
rrjedhin nga burimet e ripërtëritshme. Zhvillimi i teknologjisë së qelizave diellore, ose
teknologjisë fotovoltaike (PV), filloi gjatë Revolucionit Industrial kur fizikanti francez
Alexandre Edmond Becquerellar demonstroi fillimisht efektin fotovoltaik, ose aftësinë e
një qelize diellore për të kthyer rrezet e diellit në energji elektrike, në 1839. Rreth katër
dekada më vonë, shpikësi amerikan Charles Fritts krijoi koleksionin e parë diellor të
çatisë diellore në Nju Jork në 1883, një vit pasi Thomas Edison hapi fabrikën e parë
komerciale të qymyrit në botë. Procesi se si drita prodhon energji elektrike nuk u kuptua
derisa Albert Einstein shkroi një letër ku shpjegonte efektin fotoelektrik në 1905.
Burimi: ( Ed Crooks and Crooks and Lucy Hornby, Financial Times, (2015).
Në vitin 1881, Charles Fritts krijoi panelin e parë diellor tregtar, i cili u raportua nga
Fritts, i vazhdueshëm dhe i një force të konsiderueshme jo vetëm nga ekspozimi ndaj
dritës së diellit, por edhe për të zbehur, rrezet e shpërndara të ditës.Megjithatë, këto
panele diellore ishin shumë joefikase, veçanërisht në krahasim me termocentralet e
qymyrit. Në vitin 1939, Russell Ohl krijoi modelin e qelizave diellore që përdoret në
shumë panele diellore moderne. Në vitin 1954, ky model u përdor për herë të parë nga
Bell Labs për të krijuar qelizën e parë diellore silikoni të qëndrueshëm komercialisht.
Gjatë shumicës së historisë njerëzore, energjia e rinovueshme ka qenë e vetmja mundësi
e energjisë në dispozicion. Vetëm gjatë disa shekujve të fundit burimet e energjisë fosile
kohët e fundit janë përdorur në një mënyrë jo të rinovueshme. Ato u morën përsipër
sepse dukej shumë më lirë se burimet e rinovueshme. Sidoqoftë, problemet mjedisore
të një niveli lokal, si dhe të një madhësie globale janë duke u bërë të dukshme, dhe tani
po bëhen pyetje: a janë zgjedhjet fosile dhe bërthamore me të vërtetë më të lira?
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Disa nga llojet e burimeve të energjive të ripërtëritshme janë:
-

Biomasa;

-

Biogasi;

-

Hidroenergjia;

-

Energjia solare fotovoltaike;

-

Energjia solare termale;

-

Energjia e erës;

-

Energjia gjeotermale;

-

Energjia e detit

Figura 2. Llojet e burimeve të energjisë së rinovueshme. Burimi: (V.SOFIU 2016/2017).
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2.2

Panelet diellore

Energjia diellore është një burim i energjisë që zhvillohet me shpejtësi në Australi dhe
në mbarë botën. Potenciali për të përdorur diellin për të furnizuar drejtpërdrejt nevojat
tona për energji është i madh. Pasi të bëhen, panelet diellore mund të gjenerojnë energji
elektrike pa mbeturina ose ndotje, kjo do të thotë që nuk ka varësi nga burimet natyrore
të Tokës. Ato nuk kanë pjesë lëvizëse prandaj modulet janë shumë të besueshëm dhe
kanë një jetëgjatësi të gjatë. Gjithashtu, panelet diellore janë relativisht të lehtë për t'u
instaluar dhe janë me mirëmbajtje të lirë. Energia elektrike është zhvilluar direkt nga
energjia diellore, e cila nuk ka mungesë të lëndëve të para. Është një burim jo ndotës i
energjisë, nuk ka çlirim të dioksidit të karbonit, nuk paraqet kërcënim për mjedisin.
Avantazheve ekonomike të energjisë diellore, pavarësisht nga kostoja e instalimit
fillestar, gjenerimi i energjisë diellore dhe përdorimi i saj është falas. Disavantazhet e
saj janë kostoja fillestare e instalimit të qelizave diellore është mjaft e lartë. Megjithatë,
një nevojë për të investuar vetëm në instalim,dhe më vonë në energjisë elektrike është
falas. Energjia diellore për ngrohje të objektit nuk mund në mënyrë efektive të punojë
në vende të ftohta për shkak të mungesës së diellit. Gjithashtu, ajo është më pak efektive
në sezonet me shi dhe klimë të ftohtë. Teknologjia e energjisë diellore nuk është një
zhvillim i kohëve të fundit.

2.3

Panelet Diellore në Kosovë

Kosova është një vend shumë i përshtatshëm, sidomos me rajonin është gjithsesi i
barabartë, mirëpo ka përparësi të relievit gjeografik që është në zonën e dytë me
përparësi ndaj Evropës Qendrore, ku kanë pasur shumë sukses investimet dhe instalimet
e pllakave fotovoltaik dhe atyre të prodhimit të energjisë termike.

Kosova ka diku 250 ditë me diell (në vit), një mesatare e mirë. Ka diku 1200-1400
vat/orë për metër katrorë prodhim të energjisë nga dielli. Ky potencial, nuk është duke u
shfrytëzuar për shkak të problemeve që ka Kosova, me rregullativën ligjore në fushën e
energjisë, dhe si përfundim kemi ajrin e ndotur, i rrezikshëm për shëndetin e njeriut, si
pasojë e djegies së druve, naftës, peletit dhe thëngjillit për ngrohje, është një prej
problemeve, me të cilat përballen shumë qytete në Kosovë, gjatë sezonit të dimrit.
Ndërsa, edhe termocentrali me thëngjill, në Obiliq, llogaritet një prej ndotësve të
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mëdhenj të ajrit në këtë qytezë dhe komunat përreth. Në hemisferën veriore, në të cilën
gjendet Kosova, kolektorët duhet të orientohen kah jugu në azimut. Këndi i azimutit,
është devijimi i rrafshit të kolektorit nga jugu; me kënd të rrafshit të kolektorit të
orientuar kah jugu, këndi i azimutit është 0°. Pasi që rrezatimi diellor është më intensiv
në mesditë, rrafshi i kolektorit duhet të orientohet sa më afër që është e mundur nga
jugu. Megjithatë, devijimi nga jugu deri në 45° në juglindje ose jugperëndim është i
pranueshëm, këndi i instalimit apo këndi optimal i montimit të qelizave diellore për tërë
vitin sillet prej 33°deri në 36°(gradë/shkallë). Burimi: (V.Sofiu 2016/2017).
Tabela 1. Rrrezatimi global vjetorë në Kosovë nga burimi i komisionit Evropian. Burimi(V.SOFIU 2016/2017).

Rrezatimi Global Vjetorë(kWh/m2)
Horizontal

Vertikal

Optimal

Minimumi

1356

997

1535

Mesatarja

1421

1067

1622

Maksimumi

1456

1125

1680

Në tabelat 2 dhe 3 janë treguar disa llogari nga numri mesatar i orëve në ditë dhe në vitë
me diell në disa qytete në Republikën e Kosovës si, Prishtinë, Prizren, Pejë të
përllogaritur në tabelë.
Tabela 2. Mestarja vjetore me diell në orë në Kosovë. Burimi:(V.SOFIU 2016/2017).

Qyteti

Orë me diell në vit

Prishtina

2153.2

Prizreni

2131.8

Peja

1974

Mesatarja e tyre: 2086.3 orë me diell në vit.
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Tabela 3. Mestarja ditore me diell në orë në Kosovë. Burimi:(V.SOFIU 2016/2017).

Qyteti

Orë me diell në ditë

Prishtina

5.9

Prizreni

5.8

Peja

5.4

Mesatarja e tyre: 5.7 orë me diell në ditë.

2.4

Pjesët kryesorë të panelit diellorë

Paneli diellor lejon transformimin e rrezatimeve diellore në energji termike dhe
elektrike. Përdorimi i paneleve diellore mundëson kursimin e energjisë, zvoglimi e
shkatërrimit mjedisor.
Pjesët kryesore të panelit diellor (solar) janë:
-

Kontrolluesi i karikimit:

-

Lidhjet;

-

Lidhjet dhe kabujt;

-

Inverteti;

-

Bateria;

-

Gjeneratori.

Figura 3. Pjesët e panelt solar. Burimi:(https://rimstar.org/renewnrg/off_grid_solar_power_systems.htm).
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2.4.1 Kontrolluesi i karikimit
Kjo pajisje është e nevojshme për të mbrojtur bateritë nga mbingarkesa dhe ta përdorë
atë me rigorozitet për jetëgjatësi më të madhe. Një monitor kontrollues i karikimit të
baterisë të bën të ditur se kur bateria ka nevojë për karikim dhe kur është e mbikarikuar.
Të lidhësh një panel diellor pa kontrollues karikimi është një rrisk i madh sepse dëmton
rëndë baterinë dhe normalisht që ul efiçiencën. Kontrolluesit e karikimit më të përdorur
dhe më të avancuar i referohen Pulse-Width-Modulation (PWM) të cilët i japin
efiçiencë dhe jetëgjatësi më të madhe baterisë. LVD bën të mundur që nëse kemi
furnizim minimal me energji të baterisë ajo ul pikën e shkëputjes së voltazhit, sepse në
të kundërt dëmtohet bateria. Që të gjitha pikat që sapo përmendëm kanë si qëllim rritjen
e efiçiencës dhe jetëgjatësisë së baterisë.

Figura 4. Paisja për kontrollimin e karikimit të baterisë tek panelet solare, Burimi:(Steemit, 2018).
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2.4.2 Lidhjet tek panelet diellore
Pasi kemi lidhur panelin me kontrolluesin e karikimit duke përdorur të dhënat e
mësipërme duhet të përdorim të njëjtën madhësi kablli edhe për pjesën tjetër të sistemit.
Lidhja e inverterit është një tjetër pikë e rëndësishme. Që të dyja, lidhja e inverterit dhe
baterisë kërkojnë më shumë kabllo në të gjithë sistemin. Gjatë operacionit, energjia e
prodhuar nga inverteri ul ndjeshëm amperin e baterive. Jo vetëm që kanë gjatësinë më të
madhe të kabllit por e tejkalon gjashtë metër deri sa të arrijë te bateria. Rekomandohet
që të përdoret madhësia më e madhe e mundshme e kabllos. Energjia elektrike e
prodhuar në panel i tejnxeh kabllot, ndaj nuk duhet kursyer këtu, lidhja e baterisë është
e fundit. Këshillohet që të gjitha bateritë të lidhen me kabllo të cilësisë më të lartë.

2.4.3 Lidhjet dhe kabllot tek panelet diellore
Kombinimi i lidhjes së qelizave në paralel dhe seri sjell rritjen e kapacitetit të prodhimit
të energjisë duke rritur voltazhin në 24, 48 ose dhe më lartë.
Ky avantazh i përfitimit të një voltazhi më të lartë në panelet diellore mund të përdoret
për të transferuar energjinë elektrike nga paneli në karikues dhe në bateri. Avantazhet e
arritura në këto pak vjet janë arsyeja se përse çmimet e të gjitha pajisjeve të paneleve
janë rritur ndjeshëm.
Monitorimi nuk duhet anashkaluar sepse është ai që të jep pasqyrim të gjithë sistemit.
Mjafton të përdorim një voltmetër dhe ruajmë një performancë të mirë të baterisë. Duke
qënë se janë të lidhura me njëra tjetrën, duke treguar kujdes për baterinë ruajmë një
performancë të mirë për të gjithë sistemin.
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Figura 5. Lidhjet dhe kabujt ku përdoren për lidhjet tek sistemet e paneleve diellore. Burimi:(Midsummer
Energy, 2020 ).

2.4.4 Inverteri tek panelet diellore
Inverteri është paisje e cila bëne shëndrrimin e energjisë me rrymë njëkahore në rrymë
alternative, transformon apo e filtron duke e kthyer në një rrymë të përdorshme nga
mjetet elektrike, pjesa më e madhe e të cilave kërkon rrymë alternative.
Inverterët fillimisht paraqitën në fund të shekullit të 19-të dhe zhvillimi i tyre vazhdoi
deri në mesin e shekullit të 20-të, pa punën dhe shpikjet e Nikolla Teslla, ne nuk do ti
kishim ato sot. Po aq e rëndësishme sa panelet diellore, invertorët janë pjesë kryesore e
çdo sistemi të energjisë diellore shtëpiake, duke e kthyer DC në AC. Kur rrezet e diellit
godasin panelet diellore me grimca të quajtura fotone, modulet i shndërrojnë ato në
elektrone të energjisë elektrike DC.
Panelet fotovoltaike janë bërë nga një gjysmëpërçues kryesisht i përbërë nga siliciumi.
Një gjysmëpërçues mund të bëjë aktuale DC. Kur panelet dërgojnë atë energji në
inverter, kjo makinë konverton DC në energjinë AC të përdorur nga shumica e paisjeve.
Në vitin 1956, sistemet diellore ishin vetëm 6% efikase, tani, me përparimet në
teknologjinë e panelit diellor dhe invertorët diellorë më efikas, sistemi diellor mesatar
performon me efikasitet prej 14 deri 18 përqind.
Ekzistojnë tre lloje: invertorët e vargjeve që lidhen me të gjitha panelet dhe dërgojnë
energjinë DC në një njësi të vetme për ta shndërruar atë në energji elektrike AC; mikrokonvertuesit që janë pajisje të vogla të vendosura në pjesën e prapme të secilit panel
diellor, dhe DC-Optimizuesit, të cilët si mikro-konvertuesit, shkojnë në pjesën e prapme
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të secilit modul diellor, por ndryshe nga ata, nuk e shndërrojnë DC në energji elektrike
direkt në panele, por ndihmojn në optimizimin e prodhimit të tyre me një inverter të
vargut.

Figura 6. Paisja Inverteri duke bëre shëndrrimin e energjisë nga ajo që vjen nga rrezet e diellit e deri tek
energjia elektrike e përdorshme. Burimi: (Energy for future,2020)

2.4.5 Bateritë tek panelet diellore
Kur kemi nevojë për një moment të dytë, atëherë lind nevoja ta akumulojmë dhe për të
realizuar akumulimin e energjisë duhet të përdorim bateritë. Bateria është elementi
kryesorë, ku ka funksionin: të furnizojë me energji elektrike konsumatorin gjatë orëve të
natës, të plotësojë mungesën e enegjisë gjatë ditëve me rrezatim të dobët, kur panelet
diellore nuk janë në gjendje të prodhojnë energjinë e kërkuar nga konsumatori. Bateritë
diellore i referohen paisjeve që ruajnë energjinë e prodhuar nga panelet diellore për
përdorim të mëvonshëm. Bateritë diellore sigurojnë që mund të vazhdojmë të përdorim
energjinë diellore edhe pas perëndimit të diellit, gjatë ndërprerjes së energjisë. Këto
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bateri mund të përdoren në pronat e banimit, si dhe në ndërtesat tregtare. Bateritë
diellore luajnë një rol jetësor, veçanërisht në sistemet diellore jashtë rrjetit. Kur
ndërtojmë një sistem energjie diellore, bateritë diellore duhet të jenë përparësi pasi ato
do të përcaktojnë se sa efektiv do të jetë sistemi.
Duke përdorur bateritë, zgjedh aftësinë për të përdorur energjinë diellore çdo ditë. Në
rastet kur keni nevojë për më shumë energji sesa prodhojnë panelet tuaja, mund të
përdorim me lehtësi energjinë e ruajtur nga bateritë. Ashtu si paneli diellor edhe bateritë
mund të lidhen në seri ose në paralel për të rritur voltazhin
Një bateri me rrjedhje acidi duhet të jetë e ngarkuar të paktën 20% të vlerës së kërkuar.
Në qoftë se ka një burim tjetër energjie si një gjenerator me karikues baterie, banka e
baterisë nuk do të jetë në kushte të këqija pune. Madhësia e bankës së baterisë varet nga
kapaciteti i regjistruar, shkalla maksimale e shkarkimit, shkalla maksimale e karikimit
dhe temperatura minimale kur bateria mund të përdoret. Burimi: (Klaus Jäger, 2014).

Figura 7. Bateritë tek panelet solare. Burimi:(Haleakala solar, 2016)

Ekzistojnë dy lloje të Baterive: Bateria e pllakave të sheshta; Bateria tubulare.
Bateritë e tubave janë më të larta se bateritë e pllakave të sheshta. Ato prodhohen duke
përdorur tre përbërje kimike kryesore: acid plumbi, jon litiumi dhe ujë të kripur.
Bateritë e jonit litium janë shumë të suksesshme dhe alternativa më e mirë për një
sistem panel diellor në shtëpi.
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Figura 8. Dy llojet e baterive, bateria e pllakve të sheshta dhe ajo tubulare tek panelet solare.
Burimi: (zelect.in, 2020)

2.4.6 Gjeneratori tek panelet diellore
Gjeneratorë janë shumë të domosdoshëm për sa kohë paneli nuk ka mjaftueshëm energji
nga mungesa e ndriçimit. Gjeneratori provë tregon se cfarë lloj gjeneratori na nevojitet
për kërkesat tona.
Gjenerata e paneleve diellore prodhon energji të lirë nga konvertimi i ndriçimit të diellit
në energji elektrike pa lëvizur asgjë, pa ndotje dhe pa mbetje. Në panelin diellor
komponenti i parë në prodhimin e energjisë diellore janë qelizat e silicit të cilat
prodhojnë elektricitet nga ndriçimi i diellit. Fotonet prodhojnë energji elektrike nga
goditjet në sipërfaqen e qelizës së silicit. Një qelizë e vetme prodhon rreth 0,5 volt.
Gjithsesi një panel tipik 12 volt me gjatësi 60 cm dhe gjerësi 30 cm përmban rreth 36
qeliza në seri që në pikun e tyre prodhojnë 17 volt. Nëse paneli diellor do të jetë
ndërtuar për të prodhuar 24 volt, duhet të jenë instaluar rreth 72 qeliza, pra 2 grupe me
nga 12 volt që përmbajnë nga 36 qeliza secila. Pas ngarkimit të baterisë voltazhi shkon
nga 12 në 14 volt duke rezultuar që 75 qeliza të prodhojnë 100 Watt për një panel të
kësaj madhësie.
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Figura 9. Gjeneratori tek panelet solare. Burimi:(Solar Alliance, 2020).
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2.5

Llojet e paneleve diellore

Paneli diellorë është një mekanizem ku lejon transformimin e rrezatimeve diellore në
energji termike dhe elektrike. Përdorimi i paneleve diellore ka si rrjedhojë të parë
pozitive kursimin e energjisë, asnjë çlirim të CO2 (dioksid karboni), zvoglimi i
shkatërrimit ambiental si pasojë e transportit të hidrokarbureve. Energjia diellore është
burim i pastërt i prodhimit dhe llojet e paneleve diellore janë:


Paneli diellorë termik,



Paneli diellorë hibrid dhe



Paneli diellorë fotovoltaik.

2.5.1 Panelet diellore termike
Instalimi i parë i pajisjeve të energjisë termike diellore ndodhi në Sahara në vitin 1910
nga Frank Shuman kur një motor me avull drejtohej me avull të prodhuar nga rrezet e
diellit. Teknologjitë diellore termike, e kthejnë rrezet e diellit në nxehtësi në vend të
energjisë dhe në të vërtetë janë produktet e para të energjisë diellore. Panelet diellorë
termikë ndihmojnë të zvogëlojmë karbonin dhe të kursejmë në faturat mujore duke
mbuluar nevojat për ngrohje duke përdorur një burim energjie plotësisht të
rinovueshëm. Panelet diellore termike janë më të lira, punojnë në klimë të ftohtë, mot të
vranët dhe me erëra të forta, dhe përfshijnë një sistem të ruajtjes së energjisë. Shumica
e sistemeve janë me një garanci 5-10 vjeçare, por ato zgjasin deri në 25 vjet. Për më
tepër, ato kërkojnë pak ose aspak mirëmbajtje, kështu që shpenzimi i vetëm për të cilin
do të shqetësohemi është kostoja e instalimit. Panelet diellore termike diellorë janë
pajisje që janë montuar në çati për të absorbuar nxehtësinë e diellit dhe e përdorim për
të ngrohur ujin, të ruajtur në një cilindër. Qëllimet kryesore të kësaj teknologjie janë
hapësira dhe ngrohja e ujit, dhe ato janë një zgjidhje shumë e njohur për ngrohjen e
pishinave. Burimi: (David and Patricia Armentrout (2009). Solar Energy).
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Figura 10. Paneli diellor termik. Burimi:(Context Solar, 2020).

2.5.2 Panelet diellore hibride
Një panel diellor hibrid është i aftë të gjenerojë energji elektrike dhe ujë të nxehtë
njëkohësisht falë energjisë diellore. Për këtë, ka qeliza fotovoltaike që prodhojnë energji
elektrike dhe një sistem hidraulik që ngroh ujin, duke minimizuar humbjet termike dhe
duke maksimalizuar prodhimin fotovoltaik. Prandaj, pasi që e gjithë energjia vjenë
vetëm nga dielli, sasia e CO2 (dioksid karbonit) që lëshohet në atmosferë është zero,
duke mbrojtur kështu mjedisin. Ky ka qenë evolucioni i paneleve diellore hibride që nga
fillimi i tij 25 vjet më parë. Sistemet diellore hibride përdorin invertorë dhe bateri
speciale për të ruajtur energjinë për përdorim të mëvonshëm.
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Figura 11. Paneli diellor hibrid që prodhon energji elektrike dhe ujë të nxehtë. Burimi:(Convert energy, 2016).

2.5.3 Panelet diellore fotovoltaike (PV)
Fillimisht më 1839 Alexandre Edmond Becquerel zbuloi efektin fotovoltaik i cili
shpjegon se si energjia elektrike mund të gjenerohet nga rrezet e diellit. Ai pohoi se
"ndriçimi i dritës në një elektrodë të zhytur në një zgjidhje përçuese do të krijonte një
rrymë elektrike." Megjithatë, edhe pas shumë hulumtimesh dhe zhvillimesh pas
zbulimit, fuqia fotovoltaike vazhdoi të ishte shumë joefikase. Njerëzit kryesisht
përdorën qelizat diellore për qëllimin e matjes së dritës. Mbi 100 vjet më vonë, në 1941,
Russell Ohl shpiku qelizën diellore, menjëherë pas shpikjes së transistorit. Bell Labs
njoftoi shpikjen në 25 Prill 1954 në Murray Hill, Neë Jersey. Ata demonstruan panelin e
tyre diellor duke e përdorur atë për të fuqizuar një lodër të vogël timon Ferris dhe një
transmetues radio me energji diellore.
Burimi: (US Department of Energy (DOE), “The History of Solar,” Office of Energy
Efficiency & Reneëable Energy, 2015).
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Figura 12. Qelizat e para komerciale fotovoltaike të shpikura në vitin 1954 nga Bell Laboratories. Burimi:(The
Solar Planner, 2015).

Panelat foto-voltaike e shëndrrojnë energjin termike në atë elektrike përmes joneve
pozitive me ndihmën e celulave nga materiali gjysmëperques. Nuk varen nga
temperature momentale per prodhimin e rrymes elektrike madje mjafton vetëm të ketë
dritë do të thotë munden të prodhojnë rrymë elektrike edhe gjate natës me ndihmën e
dritës qe lëshon hëna.
Drita (fotonet) që godasin disa komponime, në veçanti metalet, bëjnë që sipërfaqja e
materialit të lëshojë elektrone. Goditja e lehtë e komponimeve të tjera bën që materiali
të pranojë elektrone. Kombinimi i këtyre dy komponimeve mund të bëjnë që elektronet
të rrjedhin përmes përçuesit, në këtë mënyrë krijon energji elektrike. Ky fenomen është
ajo që ne e quajmë efektin foto-elektrik, fotovoltaik (PV) nënkupton rrezet e diellit që
shndërrohen në një rrjedhë elektronesh (energji elektrike). Një karakteristikë e
dobishme e gjenerimit të energjisë fotovoltaike diellore është se çdo shkallë e instalimit
është e mundur. Panelet diellore lejojnë të gjenerojnë energji afër vendit të konsumit.
Kjo heq nevojën për të transportuar dhe shpërndarë energjinë elektrike në distanca të
gjata në zona të largëta.
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Panelet diellore fotovoltaike ndahen në këto lloje: panelet fotovoltaike monokristaline,
panelet fotovoltaike polikristaline dhe panelet fotovoltaike amorfe.

Figura 13. Panelet fotovoltaike. Burimi:(Waris Solar, 2018).

2.5.4 Panelet fotovoltaike monokristaline
Pjesa më e madhe e paneleve të shtrenjta dhe efiçiente janë ndërtuar prej qelizash
monokristaline. Ato janë të ndërtuara prej silici të pastër dhe përfshijnë një proces të
komplikuar. Trashësia e qelizave prej silici arrinë në 2-4 mm dhe kombinimi me njëratjetrën formojnë panelin në tërësi. Nëse shihni një panel diellor me qeliza të zeza, ka
shumë të ngjarë me një panel monokristaline. Këto qeliza shfaqen të zeza për shkak të
mënyrës se si ndërvepron drita me kristalin e pastër të silikonit. Mbulesa e pasme e
panelit diellor më së shpeshti do të jetë e zezë, e argjendtë ose e bardhë, ndërsa kornizat
metalike janë tipike të zeza ose argjendi.
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Figura 14. Panelet fotovoltaike monokrostaline. Burimi:(Research gate, 2008).

2.5.5 Panelet fotovoltaike polikristaline
Shpesh janë quajtur multikristalinë, panelet diellore të ndërtuar prej qelizave
polikristaline janë pak më pak të kushtueshme dhe më pak efiçiente se qelizat
monokristaline, sepse qelizat nuk janë rritur në një kristal të vetëm, por në një bllok të
madh kristalesh. Kjo është ajo çfarë u jep xhamave të tyre një pamje goditëse
shpërtalluese. Ndryshe nga qelizat monokristaline, ato janë më pak të afta që të
prodhojnë energji individuale. Ndryshe nga monokristalinet

kornizat e paneleve

polikristaline janë argjendi, dhe fletët e pasme janë ose argjendi ose të bardha.

Figura 15. Panelet fotovoltaike polikristaline. Burimi:(https://www.solarquotes.com.au/panels/photovoltaic/).
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2.5.6 Panelet fotovoltaike amorfe
Këto nuk janë kristale të vërteta, por një sasi silice e deposituar në një bazë material si
metal ose qelq për të prodhuar panele diellore. Këto panele diellore amorfe janë më të
lira, por efiçienca e energjisë së tyre është akoma më e ulët. Pra, në këtë rast duhet të
kemi një sipërfaqe shumë herë më të madhe se ato polikristaline dhe monokristaline për
të prodhuar të njëjtën sasi energjie.
Faktori më i madh diferencues estetik kur bëhet fjalë për panelet diellore me film të
hollë është sa i hollë dhe me profil të ulët është teknologjia. Panelet me film të hollë
shpesh janë më të ngushtë se sa panelet e tjera të panelit. Kjo për shkak se qelizat
brenda paneleve janë afërsisht 350 herë më të holla se panelet diellore monokristaline
dhe polikristaline. E rëndësishme se qelizat e filmave të hollë mund të jenë shumë më të
hollë se qelizat diellore tradicionale, një panel i tërë filmi i hollë mund të jetë i
ngjashëm me trashësi me një panel diellor monokristaline ose polikristaline nëse
përfshin njëkornizë të trashë. Ka panele diellore me film të hollë ngjitës që shtrihen sa
më afër sipërfaqes së një çati, por ka panele më të qëndrueshme me film të hollë që kanë
korniza deri në 50 milimetra të trasha.
Sa i përket ngjyrës, panelet diellore të filmave të hollë mund të vijnë si në ngjyrat blu
ashtu dhe në të zeza, në varësi të asaj nga të cilat janë bërë.

Figura 16. Panelet fotovoltaike amorfe apo me film të hollë. Burimi:( Cansu Solar, 2020).
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2.6

Rrezatimi diellorë

Rrezatimi global apo i përgjithshëm përbëhet nga tre komponentë: drejtpërdrejt,
shpërndarë dhe i reflektimit. Rrezatimi diellor që arrin në sipërfaqen e Tokës pa u
shpërndarë quhet rrezatim diellor me rreze direkte. Sasia e energjisë diellore që kalon në
atmosferë që të arrijë në sipërfaqen e planetit varet nga gjerësia, sezoni, koha e ditës dhe
kushtet e motit, kështu pra kushtet atmosferike mund të zvogëlojnë rrezatimin e rrezes
së drejtpërdrejtë me 10% në ditë të kthjellta, kurse në ditët me mjegull mundë të
zvogëlojë deri në 100%. Burimi diellor është i mjaftueshëm për sistemet fotovoltaike
(PV) sepse ato përdorin rrezet e diellit direkte dhe të shpërndara. Sidoqoftë, sasia e
energjisë e krijuar nga çdo teknologji diellore në një vend të caktuar varet nga sasia e
energjisë së diellit që arrin atë. Kështu, teknologjitë diellore funksionojnë më me
efikasitet në shtetet jugperëndimore të Shteteve të Bashkuara, i cili merr sasinë më të
madhe të energjisë diellore.
Rrezatimi është i përcaktuar si konstante diellore (1367 W/m2).
E
I= E
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W

2

(1)
(2)

E- është intensiteti i rrezatimit në diell,
R-rrezja e Diellit (2R=1.3919 * 10*6km), (distancë e Tokës nga Dielli 1.49 * 10*8
km).
Nëse vlera e zëvendësimit është marrë për 1376 W/m2 ku përshtatet mirë me matjen.
Burimi:(V. Sofiu 2016/17).

Rrezet e diellit të liruara nga dielli udhëtojnë drejt tokës dhe në rrugën e tyre ndeshen
me shumë molekula, numri i të cilave varet nga distanca e udhëtuar, d, e cila quhet
distanca e shtegut. Nëse densiteti i varur nga distanca është ρ (d) atëherë masa optike
aktuale (ma), mund të shprehet si:
ma = ∫

(3)
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Për rrezatimin monokromatik është e vlefshme, sepse thyerja përgjatë udhëtimit
varet nga gjatësia e valës. Nëse dielli është në zenitin e tij në një vendodhje, atëherë
mund të shkruhet si:
mz = ∫

(4)

Nëse shtegu është i ndryshëm nga drejtimi i zenitit, atëherë rruga e tij optike mund të
shprehet si raport (m):
m=∫

∫

(5)

Dy faktorët kryesorë që ndikojnë në raportin e masës së ajrit janë drejtimi i shtegut dhe
lartësia mbidetare lokale. Drejtimi i shtegut përshkruhet për sa i përket këndit të tij
zenit, θz, i cili është këndi midis shtegut dhe pozicionit zenit drejtpërdrejt. Rregullimi në
masën e ajrit për lartësinë lokale bëhet në drejtim të atmosferës lokale presion, p, dhe
përcaktohet si:
m

0.

(6)

Rrezatimi diellor ndryshon sipas variacioneve orbitale. Nëse I T është totali
rrezatimi diellor që prodhon nga dielli në të gjitha frekuencat pastaj në një distancë R
nga qendra e diellit, fluksi i rrezatimit do të jetë i njëjti duke supozuar se rrezatimi
është i barabartë në të gjitha drejtimet. Nëse fluksi i rrezatimit për sipërfaqe njësi në një
distancë R përfaqësohet nga Q (R), atëherë rrezatimi i përgjithshëm është i barabartë me
4π R2Q (R), pra mundemi ta shkruajmë:
IT = 4π R2Q (R)

(7)

Ose
Q (R) = IT /4π R2

(8)
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Toka përgjon një disk rrezatimi nga dielli me zonën πR2, ku R është rrezja e tokës.
Meqenëse, sipërfaqja e tokës është 4πR2, sasia e diellit rrezatimi për njësi zone në një
planet sferik bëhet:

(9)
Burimi:(Zekai Sen -2008 Solar Energy Fundamentals and Modeling Techniques).

Mundë ta marrim shembull të shfrytëzimit të energjisë diellore në Gjermani dhe
Kosovë:
Gjermania është vendi i vetëm i Bashkesisë Evropiane që prin me energji solare edhe
pse kushtet klimatike i ka më të pa favorshme se çdo vend tjetër Evropian. Rrezatimi
solar mesatar në Gjermani-është afër 1.000 kWh/m², këndi i rrezatimit-Jug, këndi i
instalimit- këndi optimal i montimit të qelizave diellore për tërë vitin sillet prej 30°deri
në 45°.
Republika e Kosovës është relativisht e pasur me resursin natyror të energjisë së
ripërtritshme duke e perfshirë edhe energjinë diellore.
Mundësitë e përdorimit të Energjisë diellore në Kosovë rrezatimi i diellit gjatë vitit në
Kosovë, rrezatimi global është rreth 1400 kWh/m2, gjërësia gjeografike: prej 41°52΄
deri 43°16΄, gjatësia gjeografike: prej 19°59΄ deri 21°16΄.
Mund të themi se mesatarja globale e rrezatimit në Kosovë është diku 1622 kW/m² në
vit, kurse në Gjermani rrezatimi sillet diku në mes të 850 deri në 1100kW/m².
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2.7

Gjenerimi i energjisë tek panelet diellore

Energjia diellore vlerësohet si një burim i pashterrshëm i karburantit që është pa ndotje
dhe shpesh pa zhurmë. Teknologjia është gjithashtu e gjithanshme. Përshembull, qelizat
diellore gjenerojnë energji për vendet e largëta si satelitët në orbitën e Tokës. Panelet
diellore punojnë duke përthithur rrezet e diellit me qelizat fotovoltaike, duke gjeneruar
energji të rrymës direkte (DC) dhe më pas duke e shëndërruar atë në energji elektrike të
përdorshme të rrymës alternative (AC) me ndihmën e teknologjisë inverter. Energjia AC
pastaj rrjedh nëpër panelin elektrik të shtëpisë dhe shpërndahet në përputhje me
rrethanat. Këtu janë hapat kryesorë për mënyrën se si panelet diellore funksionojnë në
shtëpitë. Energjia elektrike rrjedh nëpër shtëpinë, duke fuqizuar pajisjet elektronike
energjia e tepërt e prodhuar nga panelet diellore furnizohet në rrjetin elektrik.
Mënyra se si bëhet gjenerimi i energjisë mund të thëmi se një panel diellor standard
përbëhet nga një shtresë qelizash silikoni, një kornizë metalike, një shtresë qelqi dhe
instalime elektrike të ndryshme për të lejuar që rryma të rrjedhë nga qelizat e silikonit.
Silikoni është një jometal me vetitë përcjellëse që lejojnë që ai të përthithë dhe
shndërrojë rrezet e diellit në energji elektrike. Kur drita ndërvepron me një qelizë
silikoni, ajo bën që elektroni të vendosen në lëvizje, gjë që fillon një rrjedhë të rrymës
elektrike. Ky është i njohur si "efekti fotovoltaik", dhe përshkruan funksionimin e
përgjithshëm të teknologjisë së panelit diellor. Burimi: (Klaus Jäger Olindo Isabella
Arno H.M. Smets René A.C.M.M. van Sëaaij Miro Zeman- Solar Energy Fundamentals,
Technology, and Systems).

Sistemet e panelit diellor maten në kW. Një grup i panelit diellor me madhësi të
zakonshme është zakonisht rreth 5kW dhe merr hapësirë rreth 400 metra katrorë. Një
grup i kësaj madhësie mund të prodhojë një mesatare prej 350-850 kWh të energjisë AC
në muaj. Një familje tipike përdor rreth 897 kWh në muaj. Prandaj, është shumë e
mundur të gjeneroni energji të mjaftueshme për të mbuluar 100% të nevojave tona.

Procesi i energjisë diellore shoqërohet nga gjenerimi në rrjedhën e sipërme të kolektorit,
në rrjedhën e poshtme të kolektorit dhe brenda kolektorit. Energjia që vjen nga rrezatimi
diellor që bie në këto sipërfaqe të kolektorit shprehet:
Ein=Q

(10)
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ku T* është temperatura e dukshme e diellit. Në këtë analizë, vlera e sugjeruar nga
Petela (1964) është miratuar, që do të thotë, T* është afërsisht e barabartë me ¾Ts, ku
Ts është temperatura e dukshme e zezë e diellit, e cila është rreth 5770 K. Prandaj, T *
konsiderohet këtu 4330 K.

Kur një sasi e caktuar e rrezatimit diellor bie në sipërfaqen e një koleksionisti, shumica
e tij zhytet dhe shpërndahet në transport, dhe ajo shpërndahet si energji e dobishme.
Sidoqoftë, si në të gjitha sistemet termike, humbjet e nxehtësisë në mjedis nga mënyra
të ndryshme të transferimit të nxehtësisë janë të pashmangshme. Temperatura e pllakës
është Tp, temperatura e pasme e kolektorit është T b, dhe rrezatimi diellor i absorbuar
është S. Në një mënyrë të thjeshtë, humbjet e ndryshme termike nga kolektori mund të
kombinohen në një rezistencë të thjeshtë, në mënyrë ku humbjet e energjisë nga
kolektori mund të shkruhen si:

Qloss=

= ULAC (Tp – Ta)

(11)

UL- koeficienti i përgjithshëm i humbjes së nxehtësisë bazuar në zonën e kolektorit Ac
(W / m2 K).
TP- temperatura e pllakës ( ).

Koeficienti i përgjithshëm i humbjes së nxehtësisë është një funksion i ndërlikuar i
konstruksionit të kolektorit dhe kushteve të tij të funksionimit, të dhënat nga shprehja e
mëposhtme:
UL= Ut + Ub + Ue

(12)

Ut = Faktori i lartë i humbjes (W / m2 K).
Ub = Faktori i humbjes së nxehtësisë (W / m2 K).
Ue = Koeficient i humbjes së nxehtësisë ku është i rëndësishëm nga skajet e kolektorit
(W / m2 K). Burimi: (Soteris A. Kalogirou (2014), Solar Energy Engineering Processes
and Systems).
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2.8

Instalimet elektrike tek panelet diellore

Panelet diellore mund lidhen në seri ose në paralel për të rritur voltazhin.
Lidhja në seri i referohet lidhjes së polit negativ të njërës anë me polin pozitiv të anës
tjetër për të marrë shumën e voltazheve të të dy qelizave. Kështu dy panele me nga
12volt/3,5amper të lidhur në seri prodhojnë 24 volt. Katër nga këto lidhje në seri
prodhojnë 48 volt në 3,5 amper.
Lidhja në paralel i referohet lidhjes së terminalit pozitiv me atë pozitive dhe terminalit
negativ me atë negative. Rezultati është që voltazhi mbetet i njëjtë, por amperi
dyfishohet, pra 2 panele 12volt/3,5amper të lidhura në paralel do të prodhojnë 12 volt në
7 amper. Nga ana tjetër 4 panele të lidhura në këtë mënyrë do të prodhojnë 12 volt në 14
amper.
Lidhja seri-paralel i referohet kombinimit të të dy lidhjeve për të rritur voltazhin dhe
amperin. Pra nga të gjitha llojet e lidhjeve që pamë më sipër, lidhja që synohet më tepër
është kombinimi seri-paralel sepse ka produktivitet më të lartë.
2.8.1 Vendosja tek panelet diellore
Për vendosjen e panelit duhet të kemi parasysh që drejtimi të jete nga dielli dhe me
patjetër në drejtim të pikut të diellit. Në rast të kundërt përvecse energjia do të jetë e
reduktuar, mund të shkaktojë edhe dëme në panel. Disa pajisje të panelit këshillohet që
të kenë diode të brendshme me qëllim reduktimin disi të fuqisë. Vendi më i
përshtatshëm për panele është mbi çati, ose në vende të hapura ku dielli nuk ka pengesa.
Por ka një problem sepse sa më e lartë temperature e diellit aq më shumë ulet efiçienca
e panelit, ndaj kërkohen vende të hapura me qëllim që të ketë dhe qarkullim ajëri që të
ulë temperaturën e panelit. Në çdo sistem ka humbje energjie. Kjo humbje efiçience
varion nga komponenti në komponent dhe nga sistemi në sistem dhe në përfundim
humbja mund të arrijë në 25%.
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2.8.2 Montimi tek panelet diellore
Në qoftë se ju përdorni panelet më të thjeshtë dhe më të lirë atëherë duhet të bëni një
montim fiks të panelit dhe në këtë rast drejtimi i panelit duhet të jetë nga ekuatori.
Rregullimi i panelit duhet të jetë të paktën 2 herë në vit për me qëllim që të jetë
gjithmonë me drejtim nga dielli. Një rregull shumë i mirë për tu përdorur është , +15°
në dimër dhe -15° në verë. Kjo do të rrisë prodhimin e panelit me rreth 25%. Sa më
shumë që të rrotullohet paneli gjatë vitit me drejtim nga dielli aq më i lartë është
produktiviteti.

Figura 17. Montimi dhe vendosja e paneleve diellore. Burimi:( Energy Sage, 2018).
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3

DEKLARIMI I PROBLEMIT

Përzgjedhja e kësaj teme është bërë për arsye të shumëta, ndër të cilat është se
Republika e Kosovës duhet t’i përmbush obligimet sipas direktivave evropiane, dhe të
evitoj ndikimet me ndotje fosile ne Kosovë:


Reduktimi për 20 % e gazrave serë.



Reduktimi për 20 % i konsumit të energjisë nga lëndët djegëse fosile.



Pjesëmarrja me 20 % nga BER.

Nevoja për investime të rritura në energji të ripërtëritshme në Kosovë është e dukshme
për shkak të nevojës për të siguruar sigurinë e furnizimit, për të zvogëluar dëmet
ambientale si rezultat i gjenerimit tradicional të energjisë elektrike nga termocentralet
me djegie thëngjilli dhe të jetë në përputhje me Direktivat e BE-së. Kosova është e
obliguar që të zhvillojë dhe të përmirësoj të gjithë mekanizmat e nevojshëm rregullativ
dhe operacional për të arritur cakun prej 25% pjesëmarrje të BRE-ve në konsumin bruto
final të energjisë deri në vitin 2020.
Një arsye edhe më e lartë prej 29.47% është shënjuar nga Udhëzimi Administrativ për
Burimet e Ripërtëritshme të Energjisë 01/2013.
Sipas direktivave Evropiane deri në vitin 2020, planifikohet pjesëmarrja e BER-it vetëm
për përftimin e energjisë elektrike në përqindje prej 33.8 % me burimet e energjisë së
ripërtritëshme deri në vitin 2030.
Tabela 4. Në tabelë janë paraqitur përqindjet që duhet arritur nga BER deri në vitin 2030. Burimi:(V.SOFIU
2016/2017).

Burimet e energjisë

%

Energjia e erës

38.1

Hidroenergjia

32.9

Energjia nga biomassa

24.2

Energjia diellore (fotovoltaike)

3.6

Energjia termike

1.2

Tek BER-it energjia diellore është zgjidhje e mirë që të bëhet kombinim i energjive të
ripërtriteshme si uji, era apo termale me panelet diellore.
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Figura 18. Në figurë janë paraqitur caqet për BRE 2020. Burimi:(ZrrE.2017).

Kosova ka cak obligativ që deri në vitin 2020, të arrijë që 25% e konsumit të brendshëm
të jetë nga BRE-të. Si rrjedhojë, ZrrE ka trajtuar me mjaft kujdes këtë obligim, duke
krijuar mekanizma të përshtatshëm dhe të parashikueshëm për kohën dhe rrethanat
ekonomiko-sociale të Kosovës. Mekanizmat e krijuar nga ZrrE për mbështetjen e BREve kanë rezultuar të jenë mjaft efikas, duke nxitur interesim të madh për investime dhe
kohë pas kohe i ka përshtatur këtyre mekanizmave ndryshimet ligjore dhe kushtet e të
bërit biznes në Kosovë dhe rajon. Burimi: (KOSTT, 2018).
Pasqyra e cakut të përgjithshëm shtetëror për pjesëmarrjen e BRE-ve në konsumin bruto
final të energjisë për vitin 2020, siç është përcaktuar në vitin 2013, është paraqitur tek
Tabela 5.
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Tabela 5. Caqet e përgjithshme shtetërore për pjesën e energjisë nga BRE-të më 2020. Burimi: (PKVBRE,
2013).

Figura
Caku i energjisë nga burimet e
ripërtrishme në konsumin përfundimtar
bruto të energjisë (%)
Konsumi i pritur total i energjisë
korrigjuar (ktoe)
Sasia e pritur e energjisë nga burime të
ripërtrishme që i përgjigjen cakut të vitit
2020 (ktoe)

Obligative
25%

Vullnetare
29.47%

1729.82

1729.82

432.46

509.70

Arritja e caqeve vjetore të energjisë nga BRE-të është paraparë të përmbushet nga
pjesëmarrja e teknologjive specifike të BRE-ve në gjenerimin e energjisë elektrike
(BRE-E), në prodhimin e ngrohjes dhe ftohjes (BRE-N), si dhe në sektorin e transportit.

Figura 19. Përparimi drejt përmbushjes së caqeve për BRE-Total. Burimi:(rks-gov 2018).
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Në sektorin e energjisë elektrike, rritjet e gjenerimit të BRE-ve bazohen në zhvillimin e:


Hidrocentraleve të vogla dhe të mesme (124.1 MW)



Turbinat e erës (173.8 MW) si dhe



Panelet fotovoltaike (30 MW).

Figura 20. Panelet solare në Eko-park Gjakovë. Burimi:( Gazeta Blic 2019).

Tek panelet solare fotovoltaike në Kosovë si shembull i BRE mund ti marrim panelet
fotovoltaike në Ekopark-Gjakovë. I gjithë sistemi në këtë impiant ka fuqi maksimale
gjenerues 6MW, tension 20kV dhe rrymë prej 82A. Sistemi ka gjithsej katër
transformatorë me fuqi aktive nga 1600kVA dhe një transformator për shpenzime
vetanake me nivel të tensionit 35kV/0.4kV
Karateristikat e panelave të përdorura në Eko-park në Gjakovë janë:
1. Fuqia maksimale nominale: Pmax = 275W;
2. Tensioni optimal operues Vmp = 31V;
3. Rryma optimale operuese Imp = 8.88A;
4. Tensioni në qarkun e hapur Voc = 38V;
5. Rryma në qarkun e shkurtër Isc = 9.45A;
6. Vlerësimi maksimal i siguresave në seri 15A.
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Gjenerimi i energjisë elektrike në impiantin ekopark në Gjakovë i takon sistemit hibrid
për arsyje se gjatë ditës energjinë e prodhuar në PV furnizohet një pjesë e qytetit dhe një
pjesë e asaj energjie konsumohet për nevoja vetanake. Ndërsa gjat natës blihet energjia
nga KEDS-i për konsum vetanak. Burimi: ( Vizita studimore Ekopark-Gjakovë).
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4

METODOLOGJIA

Të gjeturat bazë për këtë tezë bachelor janë hulumtimet nga literatura dhe analiza të
ndryshme, per te arritur të dhëna të detajuara për panelet diellore dhe ato fotovoltaike
dhe energjinë e ripërtrishme. Ky hulumtim ka ndryshuar këndvështrimin tim për
energjinë e rinovueshme në përgjithësi dhe më dha një mendim të jashtëzakonshëm në
lidhje me sistemin energjetik diellor në veçanti. Panelet diellore teknologjia e tyre ka
evoluar me kalimin e viteve, hulumtimi dhe përparimi janë ende duke vazhduar nga viti
në vit për të përsosur përparimin të së kaluarës dhe hedhin themelet për qelizat diellore
të gjeneratës tjetër.
Kosova si shtet i ri dhe në zhvillim, ku dëshiron ti përmbush direktivat e Bashkimit
Evropian - BE për prodhim të energjisë elektrike nga burimet e ripërtritshme dhe të
zvogloj përdorimin e lëndëve fosile. Prandaj, ky punim përfshinë grumbullimin e të
dhënave mbi energjinë e ripërtrishme, analizën e llojeve të energjisë natyrore, me fokus
të veçantë te panelet diellore. Panelet diellore janë trajtuar si njësi të veçanta dhe shumë
të rëndësishme për energjinë e ripërtrishme ku ceken të gjitha pjesët përbërëse të një
paneli diellor, llojet e paneleve si dhe instalimi dhe vendosja e tyre. Burimi kryesor i
energjisë diellore rezulton të jetë rrezatimi diellor. Poashtu, gjatë hulumtimit është
konstatuar qe përparësi kryesore e paneleve diellore është gjenerimi i energjisë, e cila e
ulë koston e energjisë dukshëm dhe njëkohësisht është në rritje përdorimi i paneleve
diellore si në botë ashtu edhe në Kosovë.
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REZULTATET

Me qëllim të arritjes së realizimit të kësaj teme, në mënyrën sa më të mirë të mundshme,
duhet marrë parasysh pjesën e rezultateve të hulumtuara në raste studimi dhe vizita
praktike, do të paraqitet në pjesën e rezultateve të nxjerrura.
Me përparimet në teknologji, ne mund të mendojmë se energjia diellore është një
zgjidhje e thjeshtë. Energjia diellore ka përparësitë dhe mangësitë, ashtu si dhe energjitë
nga tjerat burime. Nëse rrezet e diellit janë të lira, kostoja dhe konvertimi i tij në një
energji të shfrytëzueshme nuk është. Kostoja është një faktor kryesor që njerëzit
shikojnë.
Duke marrë parasysh rezultatet gjatë tërë këti hulumtimi rezulton se duke përgjuar
energjinë e lirë nga dielli tani dhe për dekadën e ardhshme, do të thotë të paguash më
pak për energjinë elektrike në afat të shkurtër dhe duke fituar më shumë se kostoja e
instalimit të sistemit në afat të gjatë. Ndërsa energjia diellore gjeneron më së shumti në
mes të ditës, në përgjithësi kompenson normat maksimale të pikut të energjisë elektrike,
e cila po shikon maksimizimin e kursimeve. Pronarët e shtëpive të vendeve të largëta
mund të shfrytëzojnë sistemet fotovoltaike jashtë rrjetit për të fuqizuar konsumin e tyre
të përditshëm dhe madje të lejojnë që energjia e tepërt të ruhet për përdorim në të
ardhmen. Pra, nuk duhet të shqetësohemi për zhurmën dhe rreziqet që janë të
zakonshme në zgjidhjet e prodhimit konvencional të energjisë si gjeneruesit e naftës.
Panelet diellore mund të konsiderohen edhe estetike në mënyrën se si janë montuar.
Modulet PV të qëndrueshme dhe të besueshme mund të përdoren për 10, 20 madje 50
vite, një garanci të kufizuar të energjisë prej 10 vjetësh në 91.2% të prodhimit të
energjisë minimale të vlerësuar dhe 25 vjet në 80.7% të prodhimit të energjisë minimale
të vlerësuar. Në përgjithësi, një grup panelesh diellore 3kW ose 4kW do të jetë në
gjendje të prodhojë energji të mjaftueshme për të siguruar një shtëpi që përmbanë një
familje prej katër ose pesë personash. Një grup 2kW ose 3kW, nga ana tjetër, do të jetë
në gjendje të furnizojë energji të mjaftueshme për të siguruar një shtëpi më të vogël. Një
sistem 4kW, mesatarisht, do të gjenerojë rreth 3,400kWh energji elektrike në vit.
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Kur e zbërthemë atë, ne mund të shohim si rezultat se është e mjaftueshme për të
siguruar:
(1)

4,857 orë për makinën larëse

(2)

97,143 orë për frigorifer

(3)

1,880 orë për zierje

(4)

1.417 orë për furrë.

Panelet diellore të polikristaleve kanë tendencë të kenë tolerancë pak më të ulët të
ngrohjes sesa panelet diellore monokristalore. Panelet diellore polikristaline do të kenë
tendencë të kenë një koeficient më të lartë se sa modulet diellore të bëra me qeliza
monokristalin. Kjo do të thotë se si rritja e prodhimit të nxehtësisë për këtë lloj të
qelizave do të bjerë më pak. Megjithatë, në praktikë këto dallime janë shumë të vogla.
Si rezultat kryesor tek panelet diellore është një burim i rinovueshëm, i pastër i energjisë
elektrike. Mund të vendoset në një shkallë industriale, ose mund të përdoret për të
siguruar një familje të vetme. Kur përdoret në një shkallë të vogël, energjia elektrike
shtesë mund të ruhet në një bateri ose të kthehet përsëri në rrjetin e energjisë elektrike.
Në përgjithësi, dielli jep shumë më tepër energji sesa do të na duhet ndonjëherë.
Kufizimi i vetëm është aftësia jonë për ta kthyer atë në energji elektrike në një mënyrë
me kosto efektive.
Sipas rezultateve përveq përparësive të energjisë diellore kemi dhe mangësitë e tyre.
Panelet diellore varen nga rrezet e diellit për të mbledhur në mënyrë efektive energjinë
diellore. Prandaj, disa ditë me re dhe me shi mund të kenë një efekt të dukshëm në
sistemin e energjisë. Gjithashtu duhet të kemi parasysh që energjia diellore nuk mund të
mblidhet gjatë natës. Ruajtja e energjisë diellore është e shtrenjtë, energjia diellore
duhet të përdoret menjëherë, ose mund të ruhet në bateri të mëdha. Këto bateri, të
përdorura në sistemet diellore jashtë rrjetit, mund të ngarkohen gjatë ditës në mënyrë që
energjia të përdoret gjatë natës. Kjo është një zgjidhje e mirë për përdorimin e energjisë
diellore gjatë gjithë ditës por është gjithashtu mjaft e kushtueshme. Në shumicën e
rasteve, është më e zgjuar të përdorni vetëm energjinë diellore gjatë ditës dhe të merrni
energji nga rrjeti gjatë natës, këtë mund ta bëjmë vetëm nëse sistemi është i lidhur me
rrjetin. Sa më shumë energji elektrike që ne dëshirojm të prodhojmë, aq më shumë
panele diellore do të na duhen. Panelet diellore PV kërkojnë shumë hapësirë dhe disa
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çati nuk janë aq të mëdha sa të përshtaten me numrin e paneleve diellorë që dëshirojm të
kemi. Megjithëse ndotja në lidhje me sistemet e energjisë diellore është shumë më pak
në krahasim me burimet e tjera të energjisë. Transporti dhe instalimi i sistemeve diellore
janë shoqëruar me emitimin e gazrave serë. Ekzistojnë gjithashtu disa materiale toksike
dhe produkte të rrezikshme të përdorura gjatë procesit të prodhimit të sistemeve diellore
fotovoltaike, të cilat indirekte mund të ndikojnë në mjedis. Sidoqoftë, energjia diellore
ndot shumë më pak krahasuar me burimet e tjera alternative të energjisë.
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DISKUTIME DHE PËRFUNDIME

Dielli është një burim i fuqishëm që mund të ndihmojë planetin tonë duke na dhënë
energji të pastër, të ripërdorshme për të fuqizuar botën tonë. Përdorimi i kësaj energjie
është falas, nuk krijon ndotje dhe nëse përdoret me mençuri mund të na ndihmojë të
bëheni më pak të varur nga format e tjera më të kushtueshme dhe të dëmshme për ne.
Për shkak të faktit se kohët e fundit çmimi për panelat diellore në gjithë botën ka rënë
në mënyrë të konsiderueshme, për shkak të rritjes së prodhimit, prodhimet e energjisë
diellore tani mund të jetë e realizueshme të zhvillohen në shumë vende. Pra energjia
diellore është bërë një konkurrent serioz ndaj atyre me lëndë djegëse fosile.
Duke pasur parasysh arritjen që dëshirojm për të përmbushur direktivat e Bashkimit
Evropian - BE për prodhim të energjisë elektrike nga burimet e ripërtritshme, Kosova
duhet të rrisë prodhimin nga BRE-të dhe të zvogëloj përdorimin e lëndëve fosile.
Nëse do të përdorej vetëm 1% e shkretëtirave të botës, për prodhimin e energjisë
elektrike të pastërt me anë të centraleve termike diellore, kjo do të ishte më e madhe se
gjithë energjia elektrike që prodhohet aktualisht me lëndën fosile në të gjithë planetin.
Ky hulumtim ka për qëllim llojet e paneleve solare si dhe gjenerimin e energjisë tek
panelet solare, ku dhe inkurajon që të ulet përdorimi i termocentraleve, ku është qëllimi
për të arritur synime për uljen e emetimeve, dhe për të rritur përdorimin e energjisë
ripërtrishme. Panelet fotovoltaike mund të jenë një mënyrë për të inkurajuar një progres
të tillë. Energjia elektrike e pastër e prodhuar fotovoltaike mund të zhvendosë fuqinë e
krijuar nga karburantet fosile, ku me aplikimet e vazhdueshme, energjia diellore
fotovoltaike mund të ndihmojë të ndriçojë të ardhmen tonë.
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